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Cartografia portulana
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Carta portulana de Jorge Aguiar - 1492

A cartografia portulana é uma técnica, do final da Idade Média,
de elaboracdo de mapas nauticos; de alcance regional, baseada na
localizacao dos portos sobre uma linha de costa realista, ainda que
exagerando os acidentes litorales, obtida de forma empirica, com indicacao
dos pontos cardiais, realizada em escala sobre a base de uma série de
projecoes azimutais "sobrepostas" correspondendo, o centro de cada
uma delas, a rosa de rumos nauticos mais préxima, formando assim uma
rede de rumos orientados em relagao a uma superficie plana.

Historico
A tecnologia para a elaboracao desta cartografia foi desenvolvida em
torno de drea genovesa durante a segunda metade do século XIII e
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https://es.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_de_G%C3%A9nova
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Jorge_Aguiar_1492_MR.jpg

difundida muito rapidamente, primeiro em Veneza e Maiorca e logo, no
século XV, em muitos outros centros de producao.

Durante o século XVI as necessidades da navegacao transoceanica a
fez perder importancia, sendo sustituida por uma nova cartografia herdada
da ptolomaica, melhorada por sistemas de projecao que reduziam a
forte distorsao, leste-oeste, desta. Entretanto a cartografia portulana
manteve sua vigéncia ornamental e na navegacao de cabotajem européia,
especialmente mediterranea, até o século XVII.

A cartografia portulana, destinada originariamente a navegacao e a
gestao comercial, foi usada também como base para a elaboracdo de
mapas nos quais se colocavam elementos decorativos, de informacao
geografica, historica, politica ou naturalista e/ou se adicionavam territérios
extremos, nao explorados, com a mesma metodologia. Habitualmente os
mapas com estas adigdes tinham um caracter suntuoso e de prestigio, e
sua melhor conservacao e espetacularidade estética haviam prevalecido na
valorizacao historiografica por acima dos valores autenticamente
cartograficos.

A cartografia portulana se manifestou, até o século XV, mediante
diferentes formatos:

1.A carta portulana, sobre um pergaminho de ovelha, geralmente
inteiro, de formato mais ou menos retangular. E a resentacdo mais
antiga conservada e a mais generalizada, sendo o exemplar mais
antigo conservado o da Carta Pisana do final do século XIII. Podia
representar a totalidade ou uma parte da area portulana. Também
foram realizados mapamundis.

2. O Atlas, pergamino encadernado na forma de livro de
grande formato em que cada par de paginas informa sobre um setor
geografico, geralmente com disparidade de escalas em cada um
deles. Até o século XV foi de producdao quase que exclusivamente
veneziana e o formato habitual empregado por seus cartografos. O
atlas mais antigo conservado atualmente é o de Petrus Vesconte
de 1313.

3. A carta e o Mapamundi em tabuas, sobre pergamino recortado e
preso sobre madeiras que se desdobrava sobre uma mesa, em
conjunto se mantinha a coeréncia de escala. Atualmente sé se
conserva o chamado Atlas Cataldao. A primeira referéncia de sua
existéncia se encontra no inventario de bens do rei Jaime o Justo,
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de 1323, no qual consta um mapamundi e uma carta em tabuas. A
documentacao, no periodo medieval, s6 a menciona no contexto da
Coroa de Aragao.

4. O Mapamundi circular, mapa de grande formato, elaborado sobre
pergaminho de terneira com formato circular. S se conserva uma
parte de um mapamundi circular do final do século XIV atribuido a
oficina dos Cresques e o Mapamundi catalao estense (1450).
Existem precedentes de cartografia medieval pré-portulana com este
formato (como os mapamundi de Ebstorf e o de Hereford).

A partir do século XVI a cartografia portulana utilizava unicamente a
carta ou o atlas, incorporando, se a area cartografada o requeria, 0s novos
descobrimentos.

Galeria de Mapas

Tipos de mapas na cartografia portulana

Carta portulana anénima, conhecida com o nome de Carta pisana (final do século
XIII). Primeiro exemplo conservado da cartografia portulana.

Atlas de Pietro Vesconte(1313), o mais antigo conservado


https://es.wikipedia.org/wiki/Corona_de_Arag%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapamundi_circular&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mapamundi_catal%C3%A1n_estense&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Mapamundi_de_Ebstorf
https://es.wikipedia.org/wiki/Hereford
https://es.wikipedia.org/wiki/Carta_pisana
https://es.wikipedia.org/wiki/Pietro_Vesconte

Mapamundi am tabuas, fragmento do Atlas Catalao de Cresques e Abraham
- (1375) : :

Mapamundi circfu/ar, Mapamundi cataldo estense,
atribuido a Pere Rossell(1450 ca.)


https://es.wikipedia.org/wiki/Atlas_Catal%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Cresques_Abraham
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pere_Rossell&action=edit&redlink=1

Rede de rumos
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Rede de rumos - 16 nds por Portulano Imagem de Petrus Vesconte

A rede de rumos ou reticula de ventos, € uma caracteristica comum
que compartilham todos os portulanos. Esta rede é como um teia de
aranha, que forma uma reticula sobre o mapa, que é um elemento basico
de todo portulano. A reticula se pode ver facilmente olhando-se a parte
posterio do portulano contra a luz, jd@ que o pergaminho é bastante
transparente. O orificio no centro do circulo, origem do tracado, também é
visivel desde esta parte posterior.

Desenho dos portulanos

Portulano de Petrus Vescomte


https://es.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%ADcula
https://es.wikipedia.org/wiki/Portulanos
https://es.wikipedia.org/wiki/Pergamino
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Hexadecagon-linies-rumb5.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cartographer_Pietro_Vesconte_(1318).jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Atlantic_map_from_Pietro_Vesconte_1325_atlas.jpg

Pujades ,em seu livro Les cartes portolanes, tem um capitulo com
todas as teorias conhecidas e para esclarecer as discussoes, mostra a
imagem de Petrus Vescomte dezenhando um portulano em uma de suas
cartas, na qual se vé que iniciou a faze-lo desenhando primeiro as linhas
de rumos. Alguns autores as chamas de rede de ventos em lugar de usar
o termo rede de rumos ou bem rede de linhas de rumos.

O circulo se divide em dezesseis partes iguais € 0s rumos sao
representados por esta rede de linhas que unem cada um dos vértices,
que dividem o circulo, com os outros vértices opostos, porém com uma
cadéncia um vértice sim um vértice ndo, com um total de linhas que deixa
cada vértice conectado com 7 dos restantes e sem se conectar com os
outros 8. As linhas do reticulo sdo chamadas linhas de rumo ou de forma
compacta linhas-rumo.

As linhas de rumos para os oito rumos principais (ou direcoes)
sao desenhados com tinta preta (ou, as vezes em ); os oito
rumos intermediarios sao representados em cor verde; e no caso de
uma rosa de 32 ventos, os dezesseis ventos restantes (quartas) sao
representados na cor vermelha. A interseccao de todo este conjunto de
linhas-rumo determinam, sobre os portulanos, uma amostra variada e
simétrica de: quadrados, paralelogramos, trapezoides e triangulos.

Processo de criacao dos portulanos

O processo de criacao de um portulanos segue os seguintes passos:

. ‘Se preparava um pergaminho de bom tamanho - ou varios unidos ..-

. Desenhava-se um hexadecagono bem centrado (ou dois unidos por
um vértice) com a rede de 16 linhas-rumo por vértice (com as diferentes
cores indicadas anteriormente: preto, verde e vermelho).

. Copiava-se, sobre a reticula, a linha de costa, tentando que os vértices
figuem em lugares visiveis, como pode ser visto no portulano de
Vescomte da figura aonde se apreciam as linhas-rumo com seus centros
formando un poligono regular de 16 vértices (hexadecagono) que fica
muito bem centrado no pergaminho.

« No caso do Mediterraneo, os dois vértices opostos do hexadecagono
se situavam sobre o que recebe o nhome de diafragma do portulano
(eixo do Mediterraneo ou paralelo de Rodas)

. Para terminar, se rotulava e decorava com maior ou menor profussao
segundo a finalidade (adorno ou navegacao).


https://es.wikipedia.org/wiki/Petrus_Vesconte
https://es.wikipedia.org/wiki/Rumbo
https://es.wikipedia.org/wiki/Rosa_de_los_vientos
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexadec%C3%A1gono
https://es.wikipedia.org/wiki/Mediterr%C3%A1neo
https://es.wikipedia.org/wiki/Hexadec%C3%A1gono
https://es.wikipedia.org/wiki/Rodas

Planisférios com duplo hexadecagono

Nos planisférios de grande tamanho, sobre tudo nos que contém os
oceanos (tipo mapamundi) sdo desenhados dois hexadecdagonos nos quais
se fazem coincidir os dois vértices opostos no centro do portulano.

Duplo hexadecagono no planlsferlo de Cantino
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Uso das linhas de rumos

Para calcular-se, em uma carta portulana, o rumo a seguir de um
ponto de origem a um ponto de destino, se traslada - com a ajuda de uma
régua de bracos paralelos, a reta tracada desde o ponto de origem ao
ponto de destino, sobre a rosa de ventos mais préxima a posicao do


https://es.wikipedia.org/wiki/Mapamundi
https://es.wikipedia.org/wiki/Regla_de_brazos_paralelos
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cantino_rhumb_line_system.JPG
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:5000px_1573_Teixeira.jpg

barco, obtendo-se nela, o rumo a seguir para se chegar ao ponto de
destino.

Cartas portulanas
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Carta de 1439 de Gabriel Vallseca

As primeiras cartas portulanas representavam o mar Mediterraneo e
os territérios proximos. Uma area geografica muito parecida‘-a ecumene
grega ou o Império Romano. Nela ndo aparecem desenhados nem o
diafragma, nem o meridiano de Rodas.

Ha varias opinides, baseadas em estudos detalhados, que indicam
uma grande precisao nas cartas portolanas em relagcao as dimenssoes
gerais representadas.

O estudo das escalas das cartas mencionadas é muito contoverso.
Supostamente, a comparacao das escalas, as distancias desenhadas e as
distancias reais implicaria uma milha implicita de uns 1.200 metros.

Primera mencao de una carta portulana - 1270

O primeiro documento que da testemunho do uso de uma carta
nautica a bordo de um barco esta relacionada a viagem por mar do rei Luis
IX de Franca na Oitava Cruzada. Os pilotos genoveses foram
consultados sobre a posicao da embarcacao do rei depois de uma tormenta
e comprovaram a situacao estimada em uma carta marinha.

..Super quo navis principes coram rege euocati, de loco ubi tunc
aderant interrogati, sub -dubio responderunt. Dixerunt enim quod
credebant esse prope terram, et multum mirabantur quod tam tarde suis
aspectibus appareter. Unde allata mappa mundi, regi situm terrae portus
Callarici et vicinitatem propinqui littoris ostendetur...


https://es.wikipedia.org/wiki/Luis_IX_de_Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Luis_IX_de_Francia
https://es.wikipedia.org/wiki/Octava_Cruzada
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gabriel_Vallseca._Museo_Mar%C3%ADtimo,_Barcelona.1439.jpg

Cristovao Colombo e Jaume Ferrer de Blandas

A maneira de navegar, com bussula e ampulheta, o uso de cartas de
navegagao e sua concepcao da Terra, se. pode exemplificar com as
anotacdes de Colombo e de Jaume Ferrer.

O valor da milha que utilizavam tém sido objeto de muitos estudos
controvertidos. Sendo que se pode afirmar que consideravam léguas de 4
milhas.

A milha de Nordenskjold

Depois de estudar e comparar muitas cartas portulanas deduziu que as
distancias representadas e as escalas desenhadas nas cartas implicavam
uma unidade de medida que ele denominou “milha portulana”, com um
valor de 5.840 metros. Este valor seria muito parecido ao de uma légua
(nautica) catalana de 5.740 metros.

« O valor de 5.740 metros, Nordenskjold o havia obtido de um cientifico
espanhol nao identificado.

. Considerando que uma légua catalana equivale a 4 milhas, a milha
nautica catalana seria de 1.435 metros.

« Na Crbnica de Ramén Muntaner as distancias por terra se expressam
em léguas e as marinhas em milhas.

. Na segunda das referéncias anteriores, Muntaner fala de uma distancia
de 60 milhas entre Rodosto e Constantinopla. Isso implicaria, neste
caso, uma milha de 1.833 metros (60 milhas=110 km).

Comparacao de milhas

O estudo dos valores das milhas usadas em cartografia ao longo do
tempo € um tema muito controvertido. Tem que se analisar a tabela que
se segue com muita precaucao. A tabela foi confeccionada para mostrar
uma possivel relagao entre a distancia do arco de um minuto de diafragma,
a milha romana e a milha catalana antiga.

Comparacao de milhas Valor em metros

Minuto do diafragma (Milha do diafragma) 1.498,3



https://es.wikipedia.org/wiki/Adolf_Erik_Nordenskj%C3%B6ld
https://es.wikipedia.org/wiki/Cr%C3%B3nica_de_Muntaner
https://es.wikipedia.org/wiki/Tekirda%C4%9F

Milha romana 1.480

Milha calculada de Nordenskjdld nos portolanos 1.457,3

Milha catalana segundo Nordenskjold 1.435
Antigos mapas do mundo conhecidos
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Mapamundi do século XV baseado na Geografia de Ptolomeu (150 DC)



Interpretacao da Tabua Rogeriana, segundo o original perdido de A el-Idrissi de 1154



Navegacao ortodromica

Ortodrémicas tracadas sobre um globo

A navegacao ortodromica ou navegacao pelo circulo maximo, é
a gue segue a distancia mais curta entre dois pontos, isso €, a que segue
um circulo maximo. Para realizar os calculos de rumo e distancia entre dois
pontos é necessario resolver um triangulo esférico cujos vértices sao a
origem, o destino e o polo. Os lados que unem o polo com a origem e o
destino sdo arcos de meridiano e o lado que une a origem e o destino é o
arco buscado.

A ortodrémica é o arco de circulo maximo que corresponde a
distancia mais curta entre dois pontos do globo, e dado que a Terra é
aproximadamente uma esfera, a ortodromica da aos navegantes. a
distancia entre dois pontos (dados por sua longitude e latitude) em um

mapa, € o rumo obtido para ir de um a outro ponto.

Calculo

6" —6

A —A)

gc(6,1,6",1") = 2Rarcsen\/sen2 ( ) + c0s8.cosb’. sen? (

R é o raio da esfera (raio da Terra = 6.367 km).
5 é a latitude (em radianos).

A é a longitude (em radianos).

gc é o comprimento do arco que se busca.


https://es.wikipedia.org/wiki/Trigonometr%C3%ADa_esf%C3%A9rica
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https://es.wikipedia.org/wiki/Distancia
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra
https://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
https://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(geometr%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Esfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Radian
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Grosskreis.jpg

Grafico comparativo
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Comparacao do Rumo ortodrémico com o loxodrémico

Navegacao loxodromica -

Loxodrémia = navegacdo a rumo constante

Navegacao loxodromica, alude a /loxodromia (do grego No&d¢ -
obliquo- e dpduoc -direcao, curso), o que quer dizer, a curva que sobre a
superficie da Terra constitue um mesmo angulo que intersepta todos os
meridianos servindo deste modo para manter um rumo constante ao
navegar. ' ' '

Quando se navega sobre a superficie esférica com um mesmo rumo
(B) da figura, se descreve uma espiral que condus inexoravelmente ao polo


https://es.wikipedia.org/wiki/Loxodr%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Loxodr%C3%B3mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Idioma_griego
https://es.wikipedia.org/wiki/Tierra_(planeta)
https://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
https://es.wikipedia.org/wiki/Navegaci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/Rumbo
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Loxodrome.png

norte para rumos compreendidos entre 270° a 090° e ao polo sul para
rumos de 090° a 270°. ' '

Em uma carta nautica mercatoriana um rumo loxodromico aparece
como uma linha reta.

Diafragma de Dicearco de Messana
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Reconstrugao do século XIX (segundo Bunbury) do mapa de Eratdéstenes do mundo
conhecido a sua época. Esta indicado o paralelo de Rodas (diafragma) e o meridiano
de Rodas



https://es.wikipedia.org/wiki/Carta_n%C3%A1utica
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mapa_Imperium_Romanum.jpg

O diafragma de Dicearco de Messana (cerca de 320 AC) é um
conceito geografico que pode ser interpretado de varias maneiras. Desde
o ponto de vista moderno coincide, aproximadamente, com o paralelo da
ilha de Rodas, 36°N.

O diafragma geografico indica estar relacionado com varios temas
(aparentemente longe do conceito) e seu estudo apresenta um grande
interesse.

Consideracao original

O primeiro sistema de coordenadas geograficas

Dicearco idealizou uma linha virtual que dividia o mundo conhecido
em sua época (ecumene) em duas partes: uma ao norte e a outra ao sul,
e a denominou diafragma.

Segundo indicam alguns expertos, esta linha geografica foi a primeira
gue a ciéncia grega imaginou sobre a Terra.

O diafragma, adicionado ao meridiano que passava por Rodas, foi o
primeiro sistema de coordenadas geograficas (idealizado por Dicearco) da
histéria. A obra de Dicearco foi muito adimirada e ele mesmo considerado
um dos pais da geografia.

Segundo os antigos (Ptolomeu entre outros), um grau do diafragma
mediria 400 estadios, enquanto que um grau de meridiano mediria 500
estadios.

Cronologia de temas relacionados

Eratostenes (255 ACQ).

Segundo suas observacoes e medidas, calculou que a Terra tinha uma
circunferéncia de 250.000 estadios.

Hiparco de Nicéa

Por volta do ano 130 AC propos um sistema de coordenadas terrestres
baseado em meridianos e paralelos, e uma divisao dos circulos maiores em
360°.

Marino de Tiro

Considerava que um arco de um grado- de circulo maximo terrestre
equivalia a 500 estadios.


https://es.wikipedia.org/wiki/Dicearco_de_Mesina
https://es.wikipedia.org/wiki/Ec%C3%BAmene
https://es.wikipedia.org/wiki/Claudio_Ptolomeo
https://es.wikipedia.org/wiki/Estadio_(unidad_de_longitud)
https://es.wikipedia.org/wiki/Erat%C3%B3stenes
https://es.wikipedia.org/wiki/Estadio_(unidad_de_longitud)
https://es.wikipedia.org/wiki/Hiparco_de_Nicea
https://es.wikipedia.org/wiki/Marino_de_Tiro

Ptolomeo (100 AC)

Igual a Marinos de Tiro, Ptolomeu considerava que um arco de um
grado de circulo maximo terrestre equivalia a 500 estadios.

Milha romana

Uma milha romana era igual a 1.480 metros. Outros documentos dao
valores de 1.481,5 m ou 1.482 m.

Julio César e Octavio Augusto

No ano 44 AC, Julio César ordenou que fosse cartografado todo o
império, porém morreu antes de que a tarefa fosse finalizada.

. Os trabalhos iniciaram no ano 44 AC, quando Julio César e Marco
Antonio eram consules, e duraram 25 anos. No ano 19 AC, sob a
supervisao de Sentius Saturninus e Lucretius Cinna, o projeto foi
finalizado.

Mapa de Agripa

Agripa, além de dedicar-se a muitas outras atividades, era um
estudioso da geografia. Baseando-se nos trabalhos prévios concebeu um
mapa do mundo conhecido, que seria “pintado” em um pértico que queria
construir em Roma.

Segundo descricdes posteriores (entre outras de Plinio o Velho), o
Portico Vipsania foi em grande parte construido por sua irma e
inaugurado por Augusto. O mapa foi pintado e estava exposto ao publico.

. N3o estd claro se aquele mapa era circular, eliptico ou retangular.
Inclusive ha estudiosos que opinam que se trata de trés mapas
retangulares.
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Ecimene
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Recontrucdo do mapa da Ecumene de Herddoto (450 AC)

A ecimene (do grego oikoupevn, oikouméné, «[terra] habitada») é
o0 conjunto do mundo conhecido por uma cultura. Geralmente se distingue
como aquela porcdo da Terra permanentemente habitada, em
contraposicdao ao aneciimene ou areas desabitadas ou temporariamente
ocupadas.

Historico do termo

Durante o periodo helenistico, ecimene fazia referéncia a parte da
Terra que encontraba-se habitada, seja por toda a humanidade ou s6 por
uma parte desta. Com frequéncia se referia as terras habitadas pelos
gregos, excluindo aguelas que estavam ocupadas pelos barbaros.

Na koiné do Império romano e nas Escrituras Cristds, “ecimene”
significa literalmente mundo; entretanto, em geral se entendia que fazia
referéncia ao mundo romano.

Os bizantinos utilizavam ectdmene para referir-se ao Império
bizantino. O conceito subjacente ao titulo de Patriarca ecuménico que é
dado ao Patriarca de Constantinopla, assim como ao processo do
ecumenismo.

Eciimene no cristianismo

No Novo Testamento o termo pode fazer referéncia ao futuro reino de
Cristo.
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Ecumene na ficcao

. J. R. R. Tolkien descreveu sua Terra Média como o equivalente do que
0S gregos chamavam ecumene: o lugar em que viviam os homens.

. Na série de novelas de ciéncia ficcao Os principes demonio, escrita
por Jack Vance, o termo Oikumene se refere aos mundos da galaxia
habitados por seres humanos.

. Em La mano izquierda de la oscuridad e outras obras relacionadas
de Ursula K. Le Guin, e Ekumen é uma sorte de confederacdes de
mundos habitados, unidos por comunicacao instantanea, porém
separados por uma viagem mais lenta que a luz.

. Na trilogia La edad de oro de John C. Wright, a Ecimene Dorada é
uma unidade politica que compreende parte do sistema solar.

« No universo de Halo, a eciumene é a forma de afiliacdo politica dos
Forerunner.

Anecumene

Um mapa mostrando a Terra Australis Incognita, anecumene
até as viagens de James Cook

Se conhece como anecumene (do griego av- "nao" e OiKOUMEVN
"habitado") as zonas da terra que no passado foram desconhecidas por
uma cultura ou bem, na atualidade, aonde o ser humano nao vive nem
procria de forma permanente. Sao pois aqueles lugares desabitados ou
com escassa populacdao, e se contrapdem as areas permanentemente
ocupadas ou ecumene. Algumas destas zonas sao as grandes areas dos
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polos; os desertos, com 1 a 10 hab/km2; e a zona Umida quente (selva
tropical), con 2 hab/km?2.

Milha

A milha é uma unidade de comprimento que ndo faz parte do
Sistema Métrico Decimal. De origem muito antiga, foi herdada da Antiga
Roma e equivalia a distancia percorrida por mil passos, sendo um passo
o comprimento alcangado por um pé ao caminhar —o dobro do que agora
se consideraria um passo— (em latim: milia passuum). A milha romana
media 1.481 metros, e por tanto, um passo simple era de uns 74 cm. Nao
deve-se confundir com a milha nautica, utilizada na navegacao maritima
e aérea, que equivale a 1.852 metros.

Como heranca romana (antes do estabelecimento do Sistema
Métrico) a milha foi uma das principais medidas de comprimento no
mundo ocidental (se bem que seu comprimento diferia de um pais a outro).
Com a introducdo do Sistema Métrico, os paises latinos e outros mais
comecaram a usar o metro e seus multiplos para medir as distancias
terrestres, e atualmente se utiliza em todo o mundo, exceto nos paises
anglo-saxobnicos e os de seu ambito de influéncia, aonde todavia utilizam
a milha (ainda que oficialmente ja esteja implantado o Sistema
Internacional).

Ainda que seja utilizada varias abreviaturas sao apresentadas para
seu simbolo (mi, ml, m, M). Nos Estados Unidos o Instituto Nacional de
Padroes e Tecnologia recomenda o uso de mi ainda que no uso comum
para outras unidades que a usam, ao menos no México, Estados Unidos e
Reino Unido, se abrevia como m em lugar de mi; como por exemplo em
milhas por hora (mph em lugar de mi/h).

Milha internacional

Chamada simplemente milha, se segue usando nos paises anglo-
saxOnicos e equivale exatamente a 1.609,344 metros. Em inglés se chama
Statute Mile. Nos paises que utilizam o Sistema Métrico, a milha aparece
normalmente na escala dos mapas afim de que estes possam ser utilizados
também pelos anglo-saxonicos. Da mesma forma, os paises anglo-
saxadnicos vao incorporando paulatinamente o quildmetro como dado
adicional em sua cartografia.
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Equivaléncias de uma Milha

1/3 léguas
1.609,344 metros
80 cadeias

320 varas

1.760 jardas
5.280 pés

Milha de agrimensura

Chamada Survey Mile-em inglés, € usada pelo Public Land Survey
System (Sistema Publico de Agrimensura de Terras) dos Estados Unidos;
equivale a 5.280 pés de agrimensura, aproximadamente 1.609 metros.

Milha nautica

E utilizada na navegacdo ha séculos, e foi adotada (com pequefias
variacbes) por todos os paises ocidentais, sendo definida como o
comprimento de um arco de 1' de meridiano terrestre. Uma milha nautica
equivale a 1.852 metros.

Paralelo.

Denomina-se paralelo ao circulo formado pela interseccao do geodide
terrestre com um plano imaginario perpendicular ao eixo de rotacao da
Terra.
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Sobre os paralelos, e a partir do meridiano de Greenwich, meridiano
gue se toma como origem, se mede a latitude—o arco de circunferéncia
expresso em graus sexagésimais—, que podera ser Este ou Oeste, em
funcao do sentido de medida da mesma. Em diferenca dos meridianos, os
paralelos nao sao circunferéncias maximas, salvo o equador, € ndao contém
o centro da Terra.

O angulo formado (com vértice no centro da Terra) sobre qualquer
plano meridiano por um paralelo e a linha equatorial se denomina latitude
e € a mesma para todos os pontos do paralelo, a qual se discrimina entre
latitude Norte e latitude Sul segundo o hemisfério.

Tanto meridianos como paralelos formam o sistema de coordenadas
geograficas baseado em latitude e longitude.

Os cinco paralelos principais

ol o Lrcee

Aayoe Solres

Iluminacao da Terra no solsticio de dezembro

Existem cinco paralelos notaveis ou principais que se correspondem com
uma posicao concreta da Terra em sua orbita ao redor do Sol e que, por
ele, recebe um nome particular:

. Circulo polar artico (latitude 66° 33' N = 90° - 23° 27'). E o paralelo
mais ao Norte no qual tem lugar a noite polar e o sol da meia-noite no
hemisfério Norte. Estes eventos ocorrem nos solsticios de inverno
(dezembro) e verao (junho) respectivamente.

. Troépico de Cancer (latitude 23° 27' N). E o paralelo mais ao Norte no
qual o Sol alcanca o zenite. Este ocorre no solsticio de junho.

. Equador, (latitude 0°). No Equador o Sol culmina no zenite no equindcio
da primavera e do outono.
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. Tropico de Capricornio (latitude 23° 27' S).E o paralelo mais ao Sul
no qual o Sol alcanca o zenite. Este ocorre no solsticio de dezembro.

. Circulo polar antartico (latitud 66° 33'S). E o paralelo mais ao Sul no
qual tem lugar a noite polar e o sol da meia-noite no hemisferio Sul.
Estes eventos, no circulo polar antartico, ocorrem nos solsticios de
inverno (junho) e verao (dezembro) respectivamente.

Estes angulos sdo determinados pela obliquidade da ecliptica (aprox.
23° 27").

Zonas da Terra

A partir destes paralelos principales, a Terra se encontra dividida em
trés zonas conhecidas como zonas geoastronomicas:

. Uma zona intertropical, também chamada zona térrida, que é a zona
compreendida entre os tropicos, e que o equador subdivide em norte e
sul. Coincide com a maxima e minima declinacao do Sol, na qual alcancga
grandes alturas e culmina no zenite duas vezes ao ano. Nesta zona a
radiacao solar incide quase perpendicularmente e por isso é a mais
quente.

. Duas zonas temperadas, as zonas compreendidas entre os trdpicos e
os circulos polares. O Sol nunca culmina no zenite. A radiacao solar
incide mais obliqguamente e por isso sao menos quentes que a anterior.

. Duas zonas glaciais ou zonas polares, as zonas compreendidas entre
os circulos polares e os polos. Nas zonas glaciais a radiagao solar incide
muito obliguamente, esquentado muito pouco a regiao

A zona intertropical

A zona intertropical é o espaco da superficie da Terra compreendido
entre os dois trépicos, a qual é dividida ao meio pelo equador e encontra-
se afastada cada uma de 23°27’. Toda sua latitude é de aproximadamente
47° gque transformada em léguas espanholas sdo 822,5 e em léguas
francesas 940; a longitude desta zona comprende toda a circumferécia
terrestre ou 360° compreendendo no equador a 6.300 léguas espanholas
ou 7.200 léguas francesas.

Os antigos chamaram a esta de zona torrida porque tinha, os
habitantes dela, o Sol em seu zenit e sendo seus raios perpendiculares,
julgaram que seria em sua maior parte desabitada pelo excesivo calor,
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porém os modernos tém encontrado nela paises frescos, temperados e
saudaveis aonde se goza quase de primavera e outono perpétuos, porque
sendo as noites de quase 12 horas e ocorrendo no dia ventos frescos que
passam sobre muitas Iéguas de mar, amenizam os raios do Sol causando
frequentes chuvas e por isto em muitas partes desta zona se fazem duas
colhetas de fruto por ano e as arvores em todo o tempo tém flor e fruto.

Caracteristicas da zona torrida intertropical

As regides situadas na linha equatorial, por terem seu zenit neste
circulo, tém a esfera reta e suas propriedades sdo as seguintes:

1.Dois dias no ano tém o Sol no zenite no horario do meio-dia, estes
sao no dia 23 de marco e no dia 23 de setembro, porque o Sol nestes
dias fazem uma revolucao diurna pelo equador.

2.0 maximo que o sol se afasta de seu zenite é de 23°30'. Isto ocorre
no dia 22 de junho e no dia 22 de dezembro, pois a revolugao diurna
do Sol se faz pelos tropicos.

3. As estacoes do ano chamadas verao, outono, inverno e primavera
(atendendo ao movimento do Sol) sao contadas geralmente deste
modo: o verdo inicia quando o Sol se encontra mais proximo ao
zenite, o inverno quando o Sol estd mais afastado, o outono quando
afastando-se do zenite se encontra na distancia média e a primavera
guando se encontra na distancia média aproximando-se ao zenite;
com isto se compreende que os habitantes do equador tém dois
veroes, dois outonos, dois invernos e duas primaveras em um ano. O
primeiro verao inicia em 21 de marco tendo o Sol em seu zenite e
dura até 21 de abril quando o sol apresenta a declinacdo de 11° 45'
(metade de sua maxima declinacao), depois segue um outono de dois
meses até 22 de junho quando o Sol tem a maxima declinagao, logo
segue um inverno de dois meses até 23 de agosto quando o Sol tem
a declinacdo média, depois segue uma primavera até 23 de setembro;
logo outro verao de um més até 24 de outubro, logo um outono de
dois meses até 22 de dezembro, depois um inverno de dois meses
até 19 de fevereiro e, finalmente, outra primavera de um més até 21
de margo. A razao dos tempos nao serem iguais consiste em que a
declinacao do Sol enquanto se encontra nos signos de Aries, Libra,
Virgem e Peixes, é quase igual o que ele faz enquanto ele passa pelos
outros 9 signos.



As zonas temperadas

Denomina-se zonas temperadas as zonas entre cada um dos trépicos
e seu correspondente circulo-polar no hemisfério. Estas zonas se
caracterizam por:

1.0 Sol nunca alcanga o zenite.

2.0 clima ndo é tao gquente como na zona intertropical nem tao frio
CoOmo has zonas polares.

3.Durante todo o ano, o Sol cruza o horizonte duas vezes. Em outras
palavras, os dias e as noites nunca superam as 24 horas de duragao
Entretando, nos lugares préximos ao circulo-polar, durante os
solsticios se apresentam dias ou noites proximos as 24 horas de
duracao.

4.As variedades de fauna e flora sao maiores.

Também chamadas zonas subtropicais, estas apresentam uma série
de nucleos de alta pressdo, em ambos hemisférios, alinhados seguindo
aproximadamente os 35° de latitude.

As zonas polares

As zonas polares estdo situadas ao norte do circulo polar-artico e a
sul do circulo-polar antartico. No caso da zona polar sul, se necesita tomar,
como ponto de partida, o paralelo 589, para incluir a totalidade do
continente antartico.
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